Strom HALLAG

strom@hall.ag DAS SALZ DER STADT.
T +43 5223 5855

Information
zur Errichtung und zum Betrieb von PV-Anlagen Typ A (0,8 bis 250 kW)

Dieses Dokument erlautert technische und organisatorische Anforderungen fiir die Errichtung und den Betrieb
von Photovoltaikanlagen mit einer netzwirksamen Bemessungsleistung (Engpassleistung) von 0,8 bis 250 kW
im Niederspannungsnetz der HALLAG Kommunal GmbH (Netzbetreiber). Die Verpflichtung zur Anwendung
gesetzlicher und normativer Vorgaben (z.B. OVE E 8101, TOR Erzeuger, TAEV, ANBs etc.) bleibt davon
unberuhrt.

Organisatorische Anforderungen

Netzanschlussantrag

Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet vor Errichtung der geplanten Photovoltaikanlage beim Netzbetreiber die
Zustimmung flr den Anschluss einzuholen. Die Anfrage dazu erfolgt online unter:
https://www.hall.ag/de/Strom/Photovoltaik/ ONLINE-PV-Anlage-anmelden2.

Der Netzbetreiber prift die Auswirkungen der Erzeugungsanlage auf das Stromnetz und Gbermittelt dem
Antragsteller ein verbindliches Netzzugangsangebot.

Installationsdokument

Gemal TOR Erzeuger muss vom Netzbenutzer zur Erlangung der Betriebserlaubnis die Konformitat der
Erzeugungsanlage mit Hilfe des zur Verfigung gestellten Installationsdokuments bestatigt werden. Es ist
immer das letztgultige Installationsdokument zu verwenden welches dem Kunden bzw. dem Errichter der PV-
Anlage online unter https://www.hall.ag/de/Strom/Preise-Downloads-Strom zum Download zur Verfligung
steht. Es ist ausgefullt und unterschrieben inkl. aller zugehdrigen Beilagen spatestens zum Zeitpunkt der
Inbetriebnahme dem Netzbetreiber vorzulegen.

Priifbericht des Netzentkupplungsschutzes

Wenn eine zentrale Entkupplungsstelle gefordert ist, muss eine Uberpriifung der korrekten Funktionsweise und
Parametrierung des zugehorigen Netzentkupplungsschutzes gem. TOR Erzeuger im eingebauten und
parametrierten Zustand durch Einspeisen analoger PrifgroRen erfolgen.

Der Prufbericht muss mindestens folgende Informationen beinhalten:

¢ Ansprech- und Ruckfallwerte der Schutzfunktionen nach Einspeisung analoger PriifgroRen
o Ausldsezeiten der Schutzfunktionen

e Betriebsspannungen

Der entsprechende Priifbericht ist dem Installationsdokument beizulegen. Ein Missachten dieser Vorgaben
berechtigt die HALLAG Kommunal GmbH als Netzbetreiber im Rahmen ihrer Firsorgepflicht, die Abschaltung
der Erzeugungsanlage zu veranlassen.

Priifbericht der selbsttitig wirkenden Freischaltstelle

Die korrekte Funktionsweise einer Umrichter integrierten ENS gem. TOR Erzeuger muss durch die
Konformitats- bzw. Unbedenklichkeitsbescheinigung einer unabhangigen, akkreditierten Prifstelle bestatigt
sein. Die Bescheinigung ist dem Installationsdokument beizulegen.

Betriebsmittelbescheinigung gem. TOR Erzeuger Typ A

Die Erzeugungsanlage hat die Anforderungen gem. TOR Erzeuger Typ A bzw. RfG-VO zu erfillen. Die
Bestatigung der vertragskonformen Anlagenerrichtung geschieht durch Vorlage des vollsténdigen und
unterfertigten Installationsdokuments. Der Nachweis der Konformitat vom Umrichter kann durch die
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Konformitats- bzw. Unbedenklichkeitsbescheinigung einer unabhangigen, akkreditierten Priifstelle erfolgen und
ist dem Installationsdokument beizulegen.

DemgemaR werden nur Umrichter akzeptiert, die in der Wechselrichterliste von Osterreichs Energie unter
https://oesterreichsenergie.at/downloads/publikationsdatenbank/detailseite/wechselrichterliste-tor-erzeuger-typ-
a als zulassig bewertet sind oder die PV-Anlage im Falle einer Einschrankung spéatestens innerhalb von sechs
Monaten nach Ablauf einer befristeten Zulassigkeit in Betrieb genommen wird.

Konformitdatsnachweis gem. TOR Stromerzeugungsanlagen Typ A

Die HALLAG Kommunal GmbH behalt sich im Rahmen der Qualitatssicherung das Recht vor,
stichprobenartige Anlagenkontrollen vor Ort durchzufiihren. Festgestellte Mangel sind vom Netzkunden in
angemessener, vorgegebener Zeit zu beheben.

Technische Anforderungen

Installation bis zur Messeinrichtung

Bei Neuerrichtungen von oder meldepflichtigen Anderungen an Stromerzeugungsanlagen sind fiir die
betroffene Kundenanlage jedenfalls der Einbau einer Zahleranschlussklemme, eines Nachzahlerautomaten
sowie einer entsprechenden Uberspannungs-Schutzeinrichtung bzw. einer Wandlerzahlung It. den Vorgaben
der ,Ausflihrungsbestimmungen zu den TAEV fir die Verteilernetze der Elektrizitatsunternehmen im
Bundesland Tirol“ sicherzustellen.

Landersetup ,,Osterreich“

Die eingesetzten Umrichter miissen den Betrieb mit einer standardméaRigen Landereinstellung ,Osterreich*
erlauben. Die entsprechende Parametrierung der Gerate ist am Installationsdokument zu bestatigen und durch
sogenannte Wechselrichterreports zu dokumentieren. Die Wechselrichterreports sind dem Installati-
onsdokument beizulegen.

Blindleistungsbereitstellung

PV-Erzeugungsanlagen im Verteilnetz des Netzbetreibers sind mit einer spannungsabhangigen
Blindleistungsbereitstellung Q(U) laut TOR Stromerzeugungsanlagen Typ A zu betreiben. Die Festlegung wird
im Netzzugangsvertrag vereinbart.

FRT-Fahigkeit

PV-Erzeugungsanlagen und zugehdrige Entkupplungsstellen sind FRT-fahig (engl. fault ride through)
auszufiihren. Dies bedeutet, dass deren Funktion auch bei kurzzeitigen Netzstérungen nicht beeintrachtigt
werden darf bzw. es zu keinen ungewollten Kurzzeitunterbrechungen kommt. Sie missen flir das Durchfahren
von mehreren aufeinanderfolgenden Fehlern gem. TOR Erzeuger ausgelegt sein, sichergestellt z.B. durch
Pufferung der Entkupplungsstelle mittels USV.

Selbsttatig wirkende Freischaltstelle (ENS)

Alternativ zur_ zentralen Entkupplungsstelle, sind fir umrichterbasierte Anlagen mit einer Bemessungsleistung
< 30 kVA, selbsttatig wirkende Freischaltstellen (ENS) der Umrichter, gem. TOR Erzeuger, geprift nach OVE-
Richtlinie R25, zulassig.

Fir jene Anlagen davon, welche die technische Mdglichkeit zur Inselbetriebsfahigkeit aufweisen, gilt diese
Bestimmung nur, wenn die zum Inselbetrieb erforderliche Umschalteinrichtung als werkseitig typgepruftes
Gesamtsystem (Umschalteinrichtung samt Umrichter) ausgefuhrt wird

Zentrale Entkupplungsstelle

Sowohl das Schutzrelais als auch die Schalteinrichtung einer zentralen Entkupplungsstelle missen in der NS-
Hauptverteilung bzw. in unmittelbarer Nahe davon montiert werden. Jedenfalls ist sicherzustellen, dass eine
sofortige Auffindbarkeit und direkte Zuganglichkeit fir das Personal des Netzbetreibers im Rahmen seiner
Uberpriifungstatigkeit jederzeit sichergestellt sind.

Das zentrale NA-Schutzrelais muss auf den kompletten Kraftwerkspark wirken und ist direkt auf die
Schalteinrichtung der Entkupplungsstelle fest zu verdrahten. Alternativ ist eine kommunikationsbasierte
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Ausldsung (Messwerterfassung samt Ubertragung des Auslésekommandos vom Schutzrelais zur
Schalteinrichtung) grundsatzlich zulassig, wenn diese entsprechend den Anforderungen an
Schutzsignallbertragungen erfolgt. Hierbei ist im Wesentlichen sicher zu stellen, dass die Gesamtauslésezeit
der einzelnen Schutzfunktionen einschliefl3lich Eigenzeit des Schaltgerates in der Entkupplungsstelle maximal
200 ms betragt. Zusatzlich muss sichergestellt sein, dass die kommunikationsbasierte Auslosekette
funktionsiiberwacht ist und bei Ausfall der Signallibertragung langer als 4 s oder bei einer Haufung von
mehreren kirzeren Ausfallen der Kuppelschalter unverzogert auslost.

Die Schalteinrichtung einer zentralen Entkupplungsstelle wird in der Regel dreipolig ausgefuhrt. Der
Schaltzustand ist zur Kontrolle der ordnungsgemafRen Funktion fortwahrend tber einen Riickmeldekontakt in
drahtbruchsicherer Ausfliihrung dem Schutzrelais zu melden.

Erfolgt die Installation der zentralen Entkupplungsstelle zwingend weiter als 2 m von der Nullungsverbindung
entfernt, so ist im Falle der Inselbetriebsfahigkeit der Erzeugungsanlage die Schalteinrichtung der zentralen
Entkupplungsstelle vierpolig auszufiihren, bei gleichzeitiger Aufrechterhaltung einer entsprechenden
Fehlerschutzmalinahme (z.B. zusatzliche Nullungsverbindung).

Die Funktion der zentralen Entkuppungsstelle (Schutzrelais und Schalteinrichtung) muss unabhangig von den
selbsttatig wirkenden Freischaltstellen (ENS) etwaiger Umrichter sichergestellt sein.

Zur Uberpriifung der Funktion der Schutzeinrichtung ist gemal TOR Erzeuger eine Priifklemmleiste mit
Langstrennklemmen und Prifbuchsen vorzusehen. Gleichwertig ausgefihrt ist auch der Riickmeldekontakt
Uber die Prifklemmleiste zu flihren.

Alle zugehdrigen Einrichtungen sind so auszufiihren, dass eine Plombier- oder Versperrbarkeit bzw. ein
Kennwortschutz gegeben sind.

Bei Einhaltung der vorgeschriebenen Verlegebedingungen ist der Einbau im Vorzahlerfeld zulassig.

Der Anlagenbetreiber hat geman den guiltigen Gesetzen und Vorschriften die Schutz- und
Entkupplungseinrichtungen von einer hierzu befugten Person in periodischen Abstanden prufen zu lassen und
auf Verlangen dem Netzbetreiber die entsprechenden Prifbefunde unentgeltlich zur Verfligung zu stellen.

Zentraler Netzentkupplungsschutz bei Kundenanlagen der Netzebenen 6 und 7
Zugefuhrte MessgroRen mussen in der Niederspannungs-Hauptverteilung erfasst werden.

Zentraler Netzentkupplungsschutz bei Kundenanlagen der Netzebene 5

Grundsatzlich hat It. TOR Erzeuger bei Anschlissen in der Netzebene 5 der Abgriff der Messspannung auf der
Mittelspannung zu erfolgen. Sofern keine Mittelspannungsmessung vorhanden ist, kann nach Zustimmung
durch die HALLAG Kommunal GmbH als Netzbetreiber, auch bei Anschliissen in der Netzebene 5 der Abgriff
der Messspannung auf der Niederspannung erfolgen. Folgende Punkte missen dabei sichergestellt sein:

¢ Der Spannungsabgriff fiir den zentralen Netzentkupplungsschutz soll trafonahe erfolgen.

¢ Die Einsatzbedingungen in Bezug auf die EMV-Umgebung (Elektromagnetische Vertraglichkeit) dirfen die
Messspannung flr das Schutzrelais des zentralen Netzentkupplungsschutz nicht beeinflussen.

¢ Es durfen nur Schutzrelais eingesetzt werden, welche fiir die vorherrschende EMV-Umgebung in Bezug auf
Storaussendung und Storfestigkeit gemal EMV-Richtlinie bzw. der daraus resultierenden nationalen
Umsetzung geeignet sind.

¢ Der Betrieb und die zu erwartenden Netzriickwirkungen des internen Betriebsnetzes muss in Anlehnung an
die ,Technische und organisatorische Regeln flr Betreiber und Benutzer von Netzen“ (TOR) der E-Control,
Teil D2, entsprechen.

e Die Stufenstellung des Kundentrafos (Ubersetzungsverhaltnis) wird von der HALLAG Kommunal GmbH
vorgegeben und einvernehmlich festgelegt, damit die Einstellwerte des zentralen Netzentkupplungsschutz
auf die Mittelspannung referenziert werden kénnen.
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Einstellwerte Netzentkupplungsschutz fiir umrichterbasierte Stromerzeugungsanlagen

Einstellwerte fir den LFSM-O-Modus (frequenzabhangige Anpassung der Wirkleistungsabgabe bei
Uberfrequenz)

Frequenzschwellwert fiir Beginn LSFM-O-Modus 50,2 Hz
Einzustellende Statik 5 % (40 % Pw/Hz)
Zeitverzogerung zur Aktivierung LFSM-O-Modus <2sec
Schutzeinstellungen bezogen auf die Nennspannung Uy

Uberspannung U >> 115 % U,
Uberspannung U >> - Ausldsezeit < 0,1 sec
Uberspannung U > 10-Min-Mittelwert 11 % U,
Uberspannung U > - Auslésezeit <0,1 sec
Unterspannung Ugy << 25 % U,
Unterspannung Ugk << - Ausldsezeit 0,5 sec
Unterspannung Uegg < 80 % U,
Unterspannung Ui < - AuslOsezeit 1,5 sec
Unterfrequenz 47,5 Hz
Unterfrequenz - Auslosezeit <0,1sec
Uberfrequenz 51,5 Hz
Uberfrequenz - Ausldsezeit <0,1 sec

Zuschaltbedingungen

Frequenzgrenzen fur Zuschaltung 47,5Hz<f<50,1 Hz
Spannungsgrenzen fur Zuschaltung 85 % U,<U <109 % U,
min. Wartezeit 300 sec

Einstellwerte Netzentkupplungsschutz fiir sonstige Erzeugungsanlagen

Die Einstellwerte flur den zentralen Netzentkupplungsschutz werden anlagenspezifisch im
Installationsdokument der HALLAG Kommunal GmbH bekanntgegeben. Schematische Beispiele zu
freigegebenen Ausfihrungen von PV-Speicheranlagen finden sich auf den folgenden Seiten dieses Dokuments

Elektrische Energiespeichersysteme (Batteriespeicher)

Elektrische Speichersysteme werden in AC- und DC-gekoppelte bzw. insel- und nicht-inselbetriebsfahige
Anlagen unterschieden. Wechselrichter, die mit nachtraglichen Softwareupdates die Mdglichkeit zum
Inselbetrieb erlangen kdnnen, werden als inselbetriebsfahig gewertet.

Schematische Beispiele zu freigegebenen Ausfliihrungen der Entkupplung von elektrischen Energiespeichersys-
temen finden sich auf den folgenden Seiten dieses Dokuments.
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Elektrisches Energiespeichersystem
Beispiel 1

Anlagentyp: PV mit Batteriespeicher
Speicherkopplung: DC
Netzwirksame Bemessungsleistung: <30 kVA
Inselbetriebsfahigkeit: nein
DC-Trennung DC-Trennung
— . SEE Photovoltaik
Speicher

*) Wechselrichter und
integrierte Einrichtung
zur Netziberwachung
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Elektrisches Energiespeichersystem
Beispiel 2

Anlagentyp:
Speicherkopplung:

Netzwirksame Bemessungsleistung:

PV mit Batteriespeicher
AC

< 30 kVA

Inselbetriebsfahigkeit: nein

DC-Trennung DC-Trennung

______

Photovoltaik

Speicher

*) Wechselrichter und
integrierte Einrichtung
zur Netziberwachung
mit Zugeordnetem
Schaltargan (ENS)
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Elektrisches Energiespeichersystem
Beispiel 3

Anlagentyp: PV mit Batteriespeicher
Speicherkopplung: AC
Netzwirksame Bemessungsleistung: > 30 kVA
Inselbetriebsfahigkeit: nein
DC-Trennung DC-Trennung
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Elektrisches Energiespeichersystem
Beispiel 4

Anlagentyp: PV mit Batteriespeicher
Speicherkopplung: AC
Netzwirksame Bemessungsleistung: < 30 kVA
Inselbetriebsfahigkeit: ja
DC-Trennung DC-Trennung
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